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Exaqua PRO3 fluoro CHA/CHB to połączenie klasy-

cznego fotometru, wykorzystywanego przez nasz 

Zakład Hydrologi od kilku lat do pomiarów wybranych 

cech jakości wody w rzekach, zbiornikach wodnych oraz 

wodach podziemnych, z nowoczesnym fluorymetrem, 

umożliwiającym pomiary stężenia chlorofilu A i B. 

Ten organiczny związek chemiczny uczestniczący

w procesie fotosyntezy jest uważany za jeden z podsta-

wowych wskaźników stopnia eutrofizacji zbiorników 

wodnych - wysokie stężenia chlorofilu wskazują bowiem 

na silny zakwit fitoplanktonu, który jest pokłosiem 

nadmiernego użyźnienia zbiorników. Ocena eutrofizacji 

jest z kolei kluczowa w limnologicznych badaniach 

jezior.

Niniejsza nota przedstawia przykład wykorzystania 

fluorymetrycznych pomiarów stężeń chlorofilu do oceny 

stopnia eutrofizacji wybranych zbiorników wodnych

w Warszawie. 

WPROWADZENIE

system
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BADANIE STANU WODY W WARSZAWSKICH STAWACH

Fluorymetr Exaqua PRO3 fluoro CHA/CHB został przetestowany podczas naszych 

badań sztucznych zbiorników wodnych w Warszawie, poddanych zróżnicowanej presji 

antropogenicznej. Zbiorniki te wzbogacane są w jony w wyniku dopływu powie-

rzchniowego z powierzchni miejskich, a także są sztucznie “nawożone” przez człowieka - 

głównie na skutek dokarmiania kaczek oraz stosowania zanęt wędkarskich.

Nasze badania pokazują jednak, iż w efekcie różnego stopnia antropopresji reakcja 

zbiorników jest odmienna, co pociąga za sobą odmienny cykl rozwojowy fitoplanktonu. 

Już w lutym 2024 r., odznaczającym się wyższą niż przeciętna temperaturą powietrza, 

udokumentowaliśmy zakwit zbiornika na Moczydle - stężenie chlorofilu A i B osiągnęło 

Wczesnowiosenny zakwit 
fitoplanktonu w Stawie Moczydło

Antropopresja / presja antropogeniczna na zbiorniki 
wodne to inaczej negatywny wpływ działań człowieka
na ekosystemy wodne degradujące ich jakość, funkcje 
użytkowe i bioróżnorodność. Nalezą do nich m.in. ścieki 
komunalne, przemysłowe, rolnicze oraz urbanizacja. 

wartości kilkudziesięciu µg/l,

a woda charakteryzowała się 

brązowo-zieloną barwą.  Potwie-

rdzają to również pozostałe mie-

rzone przez nas parametry 

fizyczno-chemiczne wody - silny 

zakwit powodował wzrost przesycenia wody tlenem, wzrost pH (na skutek pochłaniania 

przez okrzemki CO2 z wody) oraz wyraźny spadek przezroczystości wody. 

Wytłumaczeniem jest wzbogacenie wód Moczydła w związki azotu i fosforu ze wspo-

mnianych nawozów, dokarmiania kaczek oraz rozkładu materii organicznej (jako 

jedyne jest otoczone przez drzewa). W styczniu bowiem stężenia NH4 i PO4 były 

najwyższe właśnie w stawie na Moczydle, osiągając nawet 1,4 i 0,44 mg/l (oznaczenia 

wykonane fotometrem Exaqua), co było wartościami kilkukrotnie wyższymi od warto-

ści uzyskanych dla pozostałych stawów.

W naszych zbiornikach obse-

rwowaliśmy również typowo 

letnie zakwity fitoplanktonu, 

związane z wysoką tempe-

raturą wody i słonecznymi 

dniami. Stężenia fitoplan-

k to n u  o s i ą g a ł y  wówcz a s 

kilkadziesiąt µg/l - zwłaszcza

w najpłytszym i najmniejszym 

zbiorniku, czyli w Stawach 

Brustmana, a woda przy-

bierała intensywnie zieloną 

barwę i była mocno prze-

sycona tlenem. 

Letni zakwit fitoplanktonu
w Stawach Brustmana

Moczydło G. Sznajdra Jeziorzec S. Brustmana

O2 [% O2] 133 75 76 90

pH [-] 8,4 7,8 7,9 7,9

SDV [cm] 55 145 139 165

Ch a [µg/l] 23,5 1,42 3,43 5,62

Ch b [µg/l] 60,9 2,44 9,68 16,9

Tab. 1. 
Porównanie cech fizyczno-
chemicznych i stężenia chlorofilu
w wodach warszawskich zbiorni-
ków w dniu 29 lutego 2024 r.
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    Wszelkie prawa zastrzeżone

Moczydło G. Sznajdra Jeziorzec S. Brustmana

O2 [% O2] 104 109 112 131

pH [-] 8,2 7,9 8,4 9,0

SDV [cm] 65 102 75 30

Ch a [µg/l] 17,6 2,8 7,0 29,8

Ch b [µg/l] 24,2 4,34 9,26 49,0

Tab. 2 
Porównanie cech fizyczno-
chemicznych i stężenia chlorofilu
w wodach warszawskich zbiorni-
ków w dniu 26 czerwca 2024 r.
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EXAQUA PRO3 fluoro - FLUORYMETR I FOTOMETR W JEDNYM

Fluorymetr Exaqua PRO3 fluoro CHA/CHB stał się podstawowym urządzeniem, zabieranym przez naszych studentów

i pracowników Zakładu Hydrologii WGSR UW na pomiary terenowe zbiorników wodnych. Pomiar chlorofilu A i B jest 

szybki, a wyniki pokazywane przez urządzenie - stabilne (jedynie w przypadku dużej ilości zawiesiny należy czasami 

powtórzyć pomiar). Bardzo ważnym aspektem jest również  fakt, iż fluorymetr jest jednocześnie fotometrem,

co umożliwia nam ograniczenie ilości sprzętu pomiarowego zabieranego w teren i wykonanie oznaczeń in situ innych 

parametrów jakości wody, ważnych w kontekście funkcjonowania zbiorników wodnych (i nierzadko powiązanych

ze stężeniem chlorofilu, tak jak wspomniane już pH, stężenie tlenu rozpuszczonego oraz stężenia związków biogennych).

Późnojesienne pomiary stężenia chlorofilu i wybranych jonów w wodach zbiornika 
Boży Dar za pomocą urządzeń pomiarowych Exaqua

Fluorymetr Exaqua PRO3 fluoro CHA/CHB pod-
czas jesiennych pomiarów nad Glinianką Sznajdra
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