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Exaqua PRO3 fluoro CHA/CHB to potaczenie klasy-
cznego fotometru, wykorzystywanego przez nasz
Zaktad Hydrologi od kilku lat do pomiaréw wybranych
cech jakosci wody w rzekach, zbiornikach wodnych oraz
wodach podziemnych, z nowoczesnym fluorymetrem,
umozliwiajacym pomiary stezenia chlorofilu A i B.
Ten organiczny zwigzek chemiczny uczestniczacy
w procesie fotosyntezy jest uwazany za jeden z podsta-
wowych wskaznikéw stopnia eutrofizacji zbiornikow
wodnych - wysokie stezenia chlorofilu wskazujg bowiem
na silny zakwit fitoplanktonu, ktéry jest poktosiem
nadmiernego uzyznienia zbiornikdw. Ocena eutrofizacji
jest z kolei kluczowa w limnologicznych badaniach
jezior.

Niniejsza nota przedstawia przyktad wykorzystania
fluorymetrycznych pomiaréw stezen chlorofilu do oceny
stopnia eutrofizacji wybranych zbiornikéw wodnych
w Warszawie.
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BADANIE STANU WODY W WARSZAWSKICH STAWACH

Fluorymetr Exaqua PRO3 fluoro CHA/CHB zostat przetestowany podczas naszych
badan sztucznych zbiornikéw wodnych w Warszawie, poddanych zréznicowanej presji
antropogenicznej. Zbiorniki te wzbogacane sg w jony w wyniku doptywu powie-
rzchniowego z powierzchni miejskich, a takze sg sztucznie “nawozone” przez cztowieka -
gtéwnie na skutek dokarmiania kaczek oraz stosowania zanet wedkarskich.

Nasze badania pokazuja jednak, iz w efekcie réznego stopnia antropopresji reakcja
zbiornikéw jest odmienna, co pocigga za sobg odmienny cykl rozwojowy fitoplanktonu.
Juz w lutym 2024 r., odznaczajacym sie wyzsza niz przecietna temperatura powietrza,
udokumentowalismy zakwit zbiornika na Moczydle - stezenie chlorofilu A i B osiggneto
wartoséci kilkudziesieciu pg/l,
a woda charakteryzowata sie
brazowo-zielong barwa. Potwie-
rdzaja to rdwniez pozostate mie-
rzone przez nas parametry
fizyczno-chemiczne wody - silny
zakwit powodowat wzrost przesycenia wody tlenem, wzrost pH (na skutek pochtaniania
przez okrzemki CO2 z wody) oraz wyrazny spadek przezroczystosci wody.
Wyttumaczeniem jest wzbogacenie wod Moczydta w zwigzki azotu i fosforu ze wspo-
mnianych nawozdéw, dokarmiania kaczek oraz rozktadu materii organicznej (jako
jedyne jest otoczone przez drzewa). W styczniu bowiem stezenia NH4 i POs4 byly
najwyzsze witaénie w stawie na Moczydle, osiggajac nawet 1,4 i 0,44 mg/l (oznaczenia
wykonane fotometrem Exaqua), co byto wartosciami kilkukrotnie wyzszymi od warto-
Sciuzyskanych dla pozostatych stawow.

Antropopresja / presja antropogeniczna na zbiorniki
wodne to inaczej negatywny wptyw dziatan cztowieka
na ekosystemy wodne degradujace ich jakos¢, funkcje

uzytkowe i bioréznorodnos¢. Naleza do nich m.in. Scieki
komunalne, przemystowe, rolnicze oraz urbanizacja.

Wczesnowiosenny zakwit
fitoplanktonu w Stawie Moczydto

W naszych zbiornikach obse-
rwowalismy réwniez typowo
letnie zakwity fitoplanktonu,
zwigzane z wysoka tempe-
raturg wody i stonecznymi
dniami. Stezenia fitoplan-
ktonu osiggaty wowczas
kilkadziesigt pg/l - zwtaszcza
W najptytszym i najmniejszym
zbiorniku, czyli w Stawach
Brustmana, a woda przy-
bierata intensywnie zielong
barwe i byta mocno prze-
syconatlenem.

Letni zakwit fitoplanktonu
w Stawach Brustmana

Moczydto G. Sznajdra Jeziorzec S. Brustmana
02 [% O] 133 75 76 90
pH [] 8,4 7.8 7.9 7.9
SDV [cm] 55 145 139 165
Cha [ug/I] 23,5 1,42 3,43 5,62
Ch b [pg/l] 60,9 2,44 9,68 16,9

Tab. 1.

Poréwnanie cech fizyczno-
chemicznych i stezenia chlorofilu
w wodach warszawskich zbiorni-
koéw w dniu 29 lutego 2024 r.

Nota aplikacyjna
Fotometr fluorymetryczny
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Moczydto G. Sznajdra Jeziorzec S. Brustmana
02 [% O] 104 109 n2 131
pH [] 8.2 7.9 8,4 9,0
SDV [cm] 65 102 75 30
Cha [ug/l] 17,6 2,8 7,0 29,8
Tab. 2
Poréwnanie cech fizyczno-
chemicznych i stezenia chlorofilu
Chb [Ug/l] 24,2 4,34 9,26 49,0 w wodach warszawskich zbiorni-
kéw w dniu 26 czerwca 2024 .

EXAQUA PRO3 fluoro - FLUORYMETR | FOTOMETR W JEDNYM

Fluorymetr Exaqua PRO3 fluoro CHA/CHB stat sie podstawowym urzgdzeniem, zabieranym przez naszych studentéw
i pracownikéw Zaktadu Hydrologii WGSR UW na pomiary terenowe zbiornikdw wodnych. Pomiar chlorofilu A i B jest

szybki, a wyniki pokazywane przez urzadzenie - stabilne (jedynie w przypadku duzej ilosci zawiesiny nalezy czasami
powtdrzy¢ pomiar). Bardzo waznym aspektem jest réwniez

fakt, iz fluorymetr jest jednoczesnie fotometrem,
co umozliwia nam ograniczenie ilosci sprzetu pomiarowego zabieranego w teren i wykonanie oznaczen in situ innych

parametrow jakosci wody, waznych w kontekscie funkcjonowania zbiornikéw wodnych (i nierzadko powigzanych
ze stezeniem chlorofilu, tak jak wspomniane juz pH, stezenie tlenu rozpuszczonego oraz stezenia zwigzkdw biogennych).

Péznojesienne pomiary stezenia chlorofilu i wybranych jonéw w wodach zbiornika
Bozy Dar za pomocg urzadzen pomiarowych Exaqua

Fluorymetr Exaqua PRO3 fluoro CHA/CHB pod-
czas jesiennych pomiaréw nad Glinianka Sznajdra
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